UNIDAD 1
Los numeros reales

1.1. Los ntimeros racionales

1. Realiza las siguientes operaciones simplificando hasta la fraccién irreducible.

0 (3+2) G-3)- o[- e (Ge)

506 3\ 2 -4 5 —6 3(2 —4)
b>§’(‘1+§)‘§_? f)3 4 "2°\3 9

- G-2)-7G-35) (1-3)G-1) (-7 G-
3(5_1y_ 4 (3 1 1) (2—1)(1-2) (%1
953 3) 11 Q5 9) 2)\3 1) \5
3.2 44,1 33 25 (2 2y 1
V53753727 1°7 My att573) a1

[\V)

. Escribe en forma de fraccién irreducible los siguientes niimeros decimales:
a) 07 b) —3'7 ¢) 502 d) 1235 e) 023 f) 39

;, Qué ocurre en el ultimo caso?

3. Un hombre hace 17 inspiraciones por minuto y cada inspiracién lleva 8/15 de litro de aire a los
pulmones. ;Qué volumen de aire ha entrado en sus pulmones al cabo del dia?

4. Juan tiene ahorrados 18000€. Cuando se fue de vacaciones se gast6 4/12 de sus ahorros. ;Cuénto
le queda ahorrado?

5. Entre tres empresarios deben repartirse 12000€. El primero se lleva 7/15 del total, el segundo
5/12 del total y el tercero el resto. ;Cuanto dinero se lleva cada uno?

6. Hoy he perdido 20 cromos que son 5/12 de los que tenia. ;Cudntos cromos tenia?

7. Alfonso dispone de 600€ para compras. El jueves gasté 1/5 de esa cantidad y el sdbado los 3/4
de lo que le quedaba. ;Cuanto le queda al final?

8. De los vecinos de la casa de Carmen, 2/7 son riojanos y la cuarta parte de éstos son de Logrono.
Sabiendo que hay seis vecinos de Logronio, ;Cuantos vecinos hay en la casa de Carmen?

Ne)

. Los 3/5 de las alumnas de clase hacen el camino de casa al colegio en coche o en autobis y las
demés van andando. Si los tres cuartos de las alumnas que usan vehiculo hacen el viaje en coche
y 9 alumnas utilizan autobus, jcuantas alumnas hay en clase?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Entre tres hermanos deben repartirse 120 euros. El primero se lleva 7/15 del total, el segundo
5/12 del total y el tercero el resto. ;Qué fraccién del total se lleva el tercero? ;Cudnto dinero se
lleva cada uno?

A una persona le preguntan cuanto pesa y responde: “La mitad de la cuarta parte de mi peso
es igual a 10 kg”. ; Cuanto pesa esta persona?

En un quiosco se han vendido a lo largo de la manana los 2/3 de un lote de periédicos. Por la
tarde se han vendido la mitad de los que han quedado. ;Qué fraccién del total de peridédicos
representan los vendidos por la tarde? Si son 20 peridédicos los que no se han vendido, ;cuantos
habia al empezar la venta?

Un recipiente esta lleno de agua hasta los 4/5 de su capacidad. Se saca la mitad del agua que
contiene. ;Qué fraccion de la capacidad del recipiente se ha sacado? Si la capacidad del recipiente
es de 80 litros, jcudntos litros quedan en el mismo?

Una finca se divide en tres parcelas. La primera es igual a los 4/7 de la superficie de la finca y
la segunda es igual a la mitad de la primera. ;Qué fraccion de la finca representa cada parcela?
Si la extensién de la finca es de 14000 metros cuadrados, jcudl es la superficie de cada parcela?

Una méaquina teje en un dia 1/8 de una pieza de 96 metros. Al dia siguiente teje los 2/7 de lo
que quedoé por tejer el dia anterior. ;Cudntos metros ha tejido en los dos dias? ;Qué parte de la
pieza queda por tejer?

Una persona sale de compras. Gasta los 3/7 de su dinero en el supermercado; después 1/2 de
lo que le queda en una tienda de regalos y, finalmente, 1/2 de lo restante en una librerfa. Si le
quedan 12 euros, jcuanto dinero tenia al salir de casa?

Paloma salié de fin de semana con 12 euros. En ir al cine se gasté la tercera parte del dinero,
y, con un cuarto de lo que le quedaba, se compré un bocadillo, prestandole, finalmente, la sexta
parte del resto a una amiga. ;Con cudnto dinero volvié Paloma a casa?

Raquel gasta en una entrada de cine 1/3 del dinero que lleva, luego 1/4 de lo que le queda en
chucherfas. Al volver a casa le quedan 15 euros. ;{ Cudnto dinero llevaba al salir de casa?

Un padre repartié entre sus cuatro hijos 39 vacas. Al primero queria dejarle la mitad de las
vacas, al segundo la cuarta parte, al tercero la octava parte y al cuarto la décima parte. No sabia
como hacerlo hasta que un vecino le presté una vaca maés; con 40 vacas pudo dar al primero 20,
al segundo 10, al tercero 5 y al cuarto 4, y devolvié la vaca al vecino. ;Lo hizo bien? ;Podrias
explicar qué ocurre?

Luis repartié entre sus amigos los discos que tenia. A uno le regalé un disco y 1/7 de los restantes,
a otro dos discos y 1/7 de todos los restantes, a un tercero, tres discos y 1/7 de los restantes
y asi sucesivamente, hasta que repartié todos sus discos. ;Cudntos discos tenia y entre cuantos
amigos los repartio?

Una tableta contiene un 20 % de aspirina, un 40 % de vitamina C y un 40 % de excipiente. Si
una pastilla pesa 2 gramos, jcudnto contiene de cada componente?

Un hortelano, lleva un canasto con manzanas. Encuentra a tres amigos y les da, al primero, la
mitad de las manzanas mas dos; al segundo, la mitad de las que le quedan més dos y, al tercero,
la mitad de las sobrantes més dos. Adn le sobré una manzana. ;Cuéantas llevaba al principio?

Pedro José Moreno Garcia Curso 2016/2017



CAPITULO 1. LOS NUMEROS REALES

1.2. Potencias

23. Simplifica las siguientes expresiones:

NG G
YOO

(3G
6]

2

4

0 [5) ()]
@ @]

2

24. Simplifica las siguientes expresiones factorizando cuando sea conveniente:

)23-9-8 )2*4-42-3-9*1 )152-32-53-452
VRN 9) 5-578.9.3? ™) 955312527
ad-b-c? 2. 3. A 6-123.18%.32.1082
b) h) @ c n) BT
a2 - a-b2-c3 272-3%-16 - 48 - 36
(a5)2 i (b_6)3'c3 9T .95 .93 . 90 ﬁ) 6%.92.9-4.3-5.9-1
) (a3)"2-b8 ¢ i) 5.93.95.96 183.275.36.(33)-3
-3 2
0 49 .70.773.52.25 ) 3-2.72.3.7-4 .35 0) (6 -b)4
7-25-(=5)2-(=7)3 J) T3 31 .75 . 34 (2-a-b)
93.97.9-3 .95 38 .7-1 .52 73 g-2 P) (10-273.y-2)~* -2
) 91.96.9-2 .99 k) 74.5-1.35.53.7-2 Sry2z)~4
3 a5 k2 3 45 o6 30 2 0N ()3
f)2-3-5-11 1)2-4-2-2-8 2 (—z”-y) y*)
22.33.52.13 16-23.32.24 (=y)? - (—x)3 - (—y)°
1.3. Radicales
1.3.1. Extraccidon de factores del radical

25. Extrae los factores que puedas de las siguientes raices factorizando previamente los radicandos.

a) +/215x40y30 e) V27ab?
5
b) V64 f) V1296
c) v/243
5 3553/7
d) \/4(13 ) 2649

k) o g
6
\/ 27 a
4/ 1a563 l) g 3 1775
zV 32

) 3 16a
1)\ 97,6

26. Extrae los factores que puedas de cada radical y simplifica las siguientes expresiones.

a) V48 —V12++/3
1) VIOS - 2VT2 - VS + /7

5
¢) 3VI8 — 232 + S VT2

3 2 3
d) 412~ SV + SV + VT

) V51— 3VT8 + V3T~ 2v/30 -
f) gVB-VIE - VTS

9) VB~ V50— V38

n) VBT 2
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6 CAPITULO 1. LOS NUMEROS REALES

1.3.2. Introduccién de factores en el radical

27. Introduce, en cada caso, los factores dentro del radical y simplifica los resultados.

2z 3 7 8y
5\/j T 4 y
W 22 )55 ¢) 25\ T4z
52 Ty 2./9
b) — ¢ = 232 :

1.3.3. Puesta a comuin indice. Multiplicaciones y divisiones. Raiz de una raiz

1. Pon a comun indice las raices que aparecen en cada apartado.

a) V7, V30, V40, v/81 ¢) Vax2, V523, V3a2b
b) Va2, V2, V10 d) Vadb®, Va3, Vab?

2. Expresa como una tnica raiz:

a) Ve d) y/ay/a/a 9) V Va2Va?
b) VVaT e) \2v/2/2v h) /a2¥/2a%/2a
¢) \/8V2 V16 ) VVzx i) \a*\/aya

3. Realiza las siguientes multiplicaciones y divisiones poniendo previamente a comun indice y sim-
plifica al maximo.

a) V4.8 5 V2av/164a° ) Vazvza®

b) V213 V3 V842 Y Vi atz

c) V2v/3V6 9 v y/z2y ) V2V

d) ¥a:a N D

6) \/63 8z h) {%I{*/é k) 5/21:2y3
V12z 16 490

4. Simplifica las siguientes expresiones
) V/3V2U/3/32 ) V/5VI0V25 o Vatva?
a % Cc W \/*

/33 Vadaya \/ NENE2VE
= N v

1.3.4. Operaciones binémicas. Identidades notables con radicales

5. Realiza las siguientes operaciones con radicales:

Pedro José Moreno Garcia Curso 2016/2017



CAPITULO 1. LOS NUMEROS REALES 7

10.

11.

12.

2ya—1)(2+ /a)

V5 +v2) (V5 - V2)
V2+V3=V5)(V2+ V3 - V5)
34 2v2)(5 — 2v/2)

a

) (2+3)(2-V3) e)
b) (3v/2 4+ 2)? f)
) ( )
) ( )

o

V5 —2v/3)(5 + 2V/3) g
2v/5 — /3)? h

o~ o~ o~ o~

d

. Considera el conjunto de todos los niimeros de la forma a+ by/2. Comprueba con ejemplos que la

suma, resta, multiplicacion y divisién de este tipo de niimeros siempre es un nimero de la misma
forma. Comprueba que el cuadrado de un niimero de esta forma sigue siendo de esta forma.

Realiza las siguientes operaciones combinadas con radicales:

a) 24+V2)B3-V2)—(6+vV2)(V2-3) ¢ (V5+v2)(V5+2v3)—(2v5-v2)(3v2+5
b) (4+V5)(V5—2)+(1-V5)? d) (44 Va)(1 = Va)+ (1+Va)(Va+2)

. Aunque te parezca extrano, el nimero K siguiente es un nimero entero

e

;Puedes averiguar qué niimero entero es? (Indic.: Calcula K? utilizando las identidades notables)

1.3.5. Racionalizacion

. Racionaliza las siguientes expresiones con una raiz cuadrada en el denominador:

a)i b)2—\/5 )4—1—\@ d)6—\/§
V2 VB VG NG

Racionaliza las siguientes expresiones con una raiz n-ésima en el denominador:

= o )
a) — — c) —
V5 2v/4 V3
Racionaliza las siguientes expresiones con un binomio en el denominador:
0) —> o LTV2 o Vi3 ) ——
1++/3 12 V5+ V3 V3+ V2

5 11 V3 =2 10
32 4) 25+ 3 /) 5+2v3 h) 23 — /2

d)

N
N

b)

1.4. Notacidon Cientifica. Errores

1.4.1. Notacion Cientifica

Escribe los siguientes niimeros en notacion cientifica:
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8 CAPITULO 1. LOS NUMEROS REALES
a) 752000000 b) 0°0000512 c¢) 0°000007 d) 15000000000
13. Expresa en notacion cientifica:
a) 32-10° b) 75-107%  ¢) 843-107 d) 458-1077 e) 0'03-10% f) 0'0025-107°
14. Calcula:
a) (1'5-107) - (2-10°) d) V4108 g) 12-107): (5-1079)
b) 3-109):(2-10'1) e) (3'5-107) - (4-108) h) (6-1077)2
¢) 4-1077): (210712 f) (5-1078) - (2'5-10%) i) (2'8-1075) : (6'2-10712)
15. Realiza las siguientes operaciones con niimeros en notacion cientifica:
a) 5'3-102 —3.101 d) 72-10% 4+ 1’5109
b) 3-1075+8'2-107° e) 7'86-10° —1'4 - 10% + 5’2 - 10*
¢) 6-1079 —-5.1078 f) (3-107104+7.107%) : (7105 — 5-10%)
1.4.2. Errores
16. Si en la expresion (1 — +/3)(1 + v/3) cambiamos v/3 por 1’7, ;Cuél es el error cometido?
1 3 1
17. Si en la expresién <1 + g) . <5 - 5) sustituimos la fraccién 1/3 por 0’3, ;Cudl es el error
cometido? (Indic.: Expresa 0’3 en forma de fraccién para calcular el niimero aproximado)
18. Calcula el error cometido al cambiar v/2 por 1’4142 en la expresién
(1-v2) (1+2V2) —V2(1 - V?2)
1.5. Intervalos
19. Escribe los siguientes intervalos en forma algebraica y de intervalo. Indica ademés qué tipo de
intervalo es cada uno.
a) Todos los niimeros entre menos tres y uno incluyendo el menos tres.
b) Todos los niimeros entre uno y dos sin incluir uno y dos.
¢) Todos los niimeros menores o iguales a ocho.
d) Todos los nimeros mayores que menos cuatro.
e) Todos los nimeros cuyo valor absoluto es més pequenio que ocho.
f) Todos los niimeros menores que menos uno.
g) Todos los nimeros entre menos dos y cuatro incluyendo el dos.
h) Todos los nimeros entre dos y seis incluyendo el seis.
20. Representa en la recta real cada uno de los siguientes intervalos y semirrectas:
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e) (—oo,1]
f) (=1,400)

21. Escribe en forma de intervalo o semirrecta y representa en la recta real los niimeros que cumplen
la desigualdad indicada en cada caso:

a) —3<z<2
b) —1<x<5b

c) 0<x <7
d) x> -5

g) ©>2
h) x <4

22. Dados los intervalos A = (—00,8), B =[-3,12), C = (=5,5) y D = (4, +00), calcula:

a) AND c) BnC e) CND g) AUuD i) BUD
b) BUC d) AnC f) BND h) AUuC j) AUB
1.6. Logaritmos
23. Aplica la definicién de logaritmo para hallar, sin usar la calculadora:
a) log, 64 ¢) logzi e) logz81 g) logs V3
1
b) log, 16 d) logy V2 ) logs 3 h) log, 16
24. Calcula la base de los siguientes logaritmos:
= = = — 1
a) log, 10000 = 2 b) log, 125 =3 c) log,4 1 d) log, 3 = .

25. Calcula el valor de las siguientes expresiones utilizando la definicién y las propiedades de los

logaritmos.

a) logy 64 — 5logs v/3 + log, 7% — log 1

1
b) log, 64 + 3logy 1 — logs 3 + logy; 121

26. Halla el valor de x en las siguientes expresiones utilizando la definicién de logaritmo.

a) logs2 ==
b) logs9 ==
c) log, 16 =x

d) log, 36 =2
e) log, 100 = —3
f) logsz =3

1
log, o= —=
9) loggz = —3

1
h) logsy 1-2

27. Sabiendo que log 2 = 0’302 y que log 3 = 0/477, calcula:

e) log /16
7 25

f) logT

g) log V5'76

125
h) log ——
) g\/0/32

323 .0/64°
i) 1

og ———F7—
0'0125 - v/803

28. Desarrolla los siguientes logaritmos utilizando las propiedades.

i) logs (%) =2
j) log, 343 =3
k) logsz =5

log 14’4
log 15
log 0'048
log 0’015
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10 CAPITULO 1. LOS NUMEROS REALES

a®vVa2b /64 - 42 Vaz - Vra?
a) log —— b) logy ——— ¢) log ———
02 b 25 . /512 Vs
29. Expresa como un tnico logaritmo utilizando las propiedades.
a) log12 + log 25 — 2log 6 c) logh+2log15
1 1
b) 410g2—§10g25 d) log9—§log27+log\/§

Pedro José Moreno Garcia Curso 2016/2017



